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KIVONAT: Felmérésiink soran a Bakony-aljan futé Csigere-patakbdl vettiink
mintakat 2008 tavaszatol egy éven at kéthetente. Ezzel a sirl mintavétellel
szerettik volna elérni, hogy az 6koldgiai allapotbecslés érdekében szamolt
indexek és az Asterics 3.1.1. program kiilonb6z8 orszag-tipusainak tesztelése
és azok eredményei minél egyontetiibb képet adjanak, hogy azt
Osszevethessik a Qgap index hasznalata soran ajanlott mintavételezési
id6pontokra kapott eredményekkel. A terepi mintavételeink sordan az AQEM
protokoll el6irasait kovettik. A tipus-specifikus fajok, melyek jelen voltak a
vizsgalt patak szakaszon az egy éves periédus soran a kdévetkezdk voltak:
Ephemera danica, Glossiphonia complanata, Gammarus roeselii, Erpobdella
vilnensis. A vizkémiai eredmények a mintazas helyén id6énként
tapanyagterhelésre utalnak. Az Asterics 3.1.1. program indexei szerint és a
Pantle & Buck index szerint a Csigere-patak vize a legtébb alkalommal alfa-
mezoszaprob és béta-mezoszapréb. Az Asterics 3.1.1. program tipuskategoriai
koézil egyet talaltunk kozel alkalmasnak egy magyarorszagi dombvidéki
kisvizfolyas allapotértékelésre. A Qgap index pedig alatdmasztotta a tobbi index
és mutato altal sugallt eredményt, miszerint a Csigere-patak altalunk vizsgalt
szakasza kdzepes-j6 6kologiai allapotu.

Kulcsszavak: 6koldgiai allapot, Qgap index, Asterics

ABSTRACT: During our survey the stream Csigere (Bakony) was sampled
biweekly during a 1-y period from spring 2008. The aim of frequent sampling
was to get an as precise view as possible when calculating the indices of the
ecological condition and when testing the different local types of the Asterics
3.1.1. program. The results were compared with the values of the Qgap index of
different sampling dates. Sampling on the field followed the AQEM protocol.
The type.specific species present in the stream during the year were:
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Ephemera danica, Glossiphonia complanata, Gammarus roeselii, Erpobdella
vilnensis. Water chemistry results showed occassional nutrient loads at some
sampling sites. According to the indices of the Asterics (3.1.1) program and the
Pantle & Buck index the water of Stream Csigere is mostly alpha- and beta-
mesosaprobic. Out of the categories of Asterics 3.1.1. one was found
appropriate for the assessment of a Hungarian hilly small water course. The
Qgap index was in line with the results of other indeces and values, which
showed that the surveyed section of the stream Csigere was in medium-good
ecological condition.

Key words: ecological condition, Qgap index, Asterics

Bevezetés

A Viz Keretiranyelv (VKI) egyik legfontosabb eleme, hogy az o6kologiai
alapokon nyugvé vizmindsités az altalanos célkitlizés része lett, igy vizsgalni kell a
bioldgiai elemeket és a biologiai elemekre hatassal Iévé hidrologiai és morfologiai,
ill. a fizikai és kémiai elemeket. A vizek j6 allapotanak eléréséhez hangsulyos lépés
az Okologiai allapot meghatarozasa, ez a viztestek jellemzésének alapeleme
(www.euvki.hu).

Az utébbi id8ben — a VKI-nek is kdszénhetéen — szaporodtak a kilénbdzé
viztereink faunajara (MORA et al. 2005, 2006, 2007, 2008, ANDRIKoVICS et al. 2005,
DEAK et al. 2005a, DEAK et al. 2005b, EROS et al. 2005, OERTEL et al. 2005, DEAK
2006, NOSEK és OERTEL 2006, OERTEL és NOSEK 2006, SIPKAY és HUFNAGEL 2006,
SZEKERES és CSANYI 2006, TITTIZER 2006) és mas élélényegyiitteseire (Acs et al.
2004, KovAcs et al. 2005a, STENGER-KOVACS et al. 2006 ) iranyuld kutatasok.
Elkészilt vizeink egyszeri, makrozoobentoszra nézve AQEM mintavétellel torténd
felmérése is (Kiss et al. 2006a, 2006b, JUHASZ et al. 2006a, 2006b, 2006¢c, KOVACS
20064a, 2006b, 2006c, MULLER et al. 2006, KODOBOCZ et al. 2006, MORA et al. 2006).

Felmérésiink soran a Kkijeldlt patakszakaszbdl gyijtétt makrozoobentosz
mennyiségi adatsoraink segitségével célunk volt 1) a fauna vizsgalata, 2) a tipusra
jellemzé referencia fajok hianya vagy jelenléte alapjan a patak 6koldgiai allapotanak
becslése a vizsgalt szakaszon, aminek érdekében elemeztiik a vizkémiai adatokat
is, 3) a faunisztikai adatsorunkkal tesztelni az Eurdpai Uni6 Viz Keretiranyelvének
(EU-WFD) el6irasainak megfeleld, ASTERICS 3.1.1. (AQEM/STAR Ecological River
Classification System) programot a vizfolyasok 6kolégiai minéségének becslésére,
4) tovabba megtudni, hogy a programban talalhaté tipuskategoridk melyikébe illik
bele egy Magyarorszagon tipikus dombvidéki patak, 5) a Qgap index segitségével
(SzILAGYI et al. 2008) is becsiilni a patak 6kologiai allapotat.

Anyag és médszer

Vizsgalatainkhoz sziikséges terepmunkat 2008. aprilis 7-én kezdtik és egy
éven at kéthetente végeztik a Csigere-patak Devecserhez kdzel es6 szakaszan (N
47° 7.081', E 17°25.244’) (1. térkép). A mintavételt az AQEM el6irasa szerint
kiviteleztik (AQEM CONSORTIUM 2002). A mintazas soran kivalogatott allatokat 70
%-o0s etanolban tartésitottuk a meghatarozasig.

Minden mintavétel alkalmaval a helyszinen HQd 40 Field Case hordozhat6
késziilékkel helyszini méréseket (vizhémérséklet, pH, vezet6képesség, oldott
oxigén tartalom, oxigén telitettség) is végeztink. Emellett vizmintat is vettink,
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melyek analizisére a PE Limnolégia Intézeti Tanszékének vizkémiai
laboratériumaban keriilt sor. A kdvetkezd paramétereket mértiik: NO,, NH,*, KOI,
NO;, PO,*, TP, SO,”.

A makrogerinctelen fajlistat 0sszevetettik a tipus-specifikus referencia fajok
listajaval, a kimutatott fajok alapjan egyedszamra, relativ egyedszamra és
logaritmizalt egyedszamra is elvégeztik az adatok Cluster-analizisét is (PODANI
2000), a Bray-Curtis index (2 Z(min x;; xi) / Z (X + X)) felnasznalasaval.

A patak Okolégiai allapotbecslésében az Asterics 3.1.1. programot (AQEM
CONSORTIUM 2002) hasznaltuk. Az ASTERICS (AQEM/STAR Ecological River
Classification System) egy szoftver, mely a makrogerinctelen élélények alapjan a
vizfolyasok 6koldgiai minéségének becslésére alkalmas. A szoftver az Ausztriaban
kidolgozott Fauna Aquatica Austriaca (FAA) vizmingsitési rendszeren (Moog, 1995,
2002) és a VKI altal is tdmogatott AQEM protokollon (AQEM CONSORTIUM 2002)
alapszik. A faunisztikai adatsorunkat végigfutattuk a szoftverben talalhaté orszagok
a programban.

Az egyes mintavételi helyekre jellemz& makrogerinctelen egyittesek alapjan
az Asterics 3.1.1. programmal kiilénb6z6 indexeket szamoltunk, amelyek jelzik a
makrogerinctelen  k0zO0sség  Osszetételének  valtozasat. A  szoftver a
Magyarorszagon elterjedt Pantle & Buck mddszer helyett a Zelinka & Marvan (1961)
szaprobitasi indexszel (Si= ajsivi/aiv;. a; faj relativ gyakorisaga; v; az adott faj indikator
értéke; S; az adott faj érzékenysége a vezetbképességre) szdmol. A német
szaprobitasi index szamolasa hasonlé Pantle & Buck mdédszerhez, de egyedszam
helyett az osztalyokkal szédmol. Egyes fajok Ausztridban és Magyarorszagon
hasznalt szaprobitasi értékei k6zott kildnbség lehet, ezért dsszehasonlitasképpen
kiszamoltuk a hazankban elterjedt Pantle & Buck index értékeit is, amely az
indikator szervezetek relativ gyakorisagabol szamolhatd. A szoftverrel vizsgaltuk
tovabba a fajgazdagsagra érzékeny Margalef-Index értékét, valamint a ritka fajokra
érzékeny Shannon-Wiener-Index (H) értékét, amelyet a legnagyobb abundanciaju
faj befolyasol. Ezek a diverzitasfliggvények a fajszammal és az egyenletességgel is
ndovekednek. A BMWP (Biological Monitoring Working Party) bizonyos
makrogerinctelen csaladokat osztalyoz a szerves terheléssel szembeni
érzékenységuk alapjan. Minden el6forduld csaldadot csak egyszer szamol,
fuggetlentl az el6forduld fajok szamatdl. Az angol BMWP modszer magyar
viszonyokra atalakitott valtozata az MMCP (Magyar Makrozoobenton Csaladtaxon
Pontrendszer) (CsANYI 1998, VITUKI 1997).

Az eredményeinket tovabba kiértékeltik a Qgap-index segitségével is. A
mintazasaink soran a Qgap-index hasznalatat megengedd kritériumoknak eleget
tettink.

Eredmények

Tipolégia és mikrohabitat jellemz&k

A Csigere-patak a Kdézép-dunantuli Kérnyezetvédelmi és Vizigyi lgazgatdésag
a 2005-6s nemzeti jelentésének 2. szamu mellékletében 1évd besorolas alapjan a 2.
tipusba (hegyvidéki, meszes, hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu, kicsi
vizgy(jtéji patak) tartozik (KODU-KOVIZIG 2005). A kijeldlt mintavételi helylink 166
m tengerszint feletti magassagon talalhato, tehat ennél magasabbroél érkezik nem
nagy, de hatarozott medereséssel. A tipolégia azonban 200 m alatt sikvidéklinek
tekinti a vizfolyasokat. Tehat a tipoldgia el6irasai szerint sikvidéki vizfolyasnak kéne
tekinteniink a patak szoban forgé szakaszat, de a fent emlitett irodalomban a
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hegyvidéki tipusba soroljdk. Ezzel inkdbb egyet lehetne érteni, mivel a forrasa még
a Bakony labanal talalhaté (Bakonygyepes), de az altalunk vizsgalt terilet és
kornyéke hatarozott dombvidéki jelleget mutat. A Csigere-patakot ezért 8. tipologiai
tipusu vizfolyasnak kezeltik, ami dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegd,
kbézepes-finom mederanyagu, kicsi vizgy(jt6ji csermelyt jelent. A 8. tipus altalanos
jellemzését SzILAGYI és munkatarsai (2004) adjak meg.

A Csigere-patak vizsebességét a Kozép-dunantili Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Vizlgyi Feligyel6ség 2007-ben v 51 cm sec-nak mérte. Ez
nem sokban tér el a patak altalunk mért atlagos 55 cm sec” vizsebesség értékétdl.
A mederaljzatot durva szemcsés homok és apr6 kavicsok boritjdk (1. ébra). Ez
megerdsiti a patak 8. tipusba val6 sorolasat, amely kézepes-finom mederanyagra
utal. A mintavételi szakaszon azonban az aljzat kdvekkel valé megerdsitése miatt
nagyobb kavicsok, durva séder is jelen lehet.

1. térkép. A vizsgalt patakszakasz elhelyezkedése a
Csigere-patakon

N

% \
HA A

Mikrolital Akal Iszap Agyag Iezolital

Szazalékos megoszlis
1

Mikrohabitat-tipusok
1. abra. A Csigere-patak mineralis mikrohabitatjai

Vizkémia

A patakban az oxigéntelitettségi értékek 80 és 110 % kdzdtt mozogtak, az
éves mintavétel atlaga 96% volt. Az oldott oxigén atlagosan 9,96 mg L™ volt. A pH
értékei 7,5-8,4 koézott mozogtak. A vezetbképesség december végén hirtelen
megnétt, ekkor a patak NO3 és TP értékei is magasak voltak. A Csigere-patak
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vizsgalt szakaszan a tapanyagterhelés miatt kockazatossag all fenn, amely
pontszerl és diffuz. Ez valdszinlleg a Széki-t6 (mely a mintavételi helylnkiél
nagyjabdl 4 km-re talalhatd) haltelepitéseinek és a toba befolyo tisztitott szennyviz
nem megfeleld minéségének kdszonhetd. Erre utal az id6szakos magas Osszes
foszfor és PO,>-tartalom az egyes eresztési periddusokban. Az éves periddus soran
mért vizkémiai atlagértékek az 1. tablazatban lathatéak.

1. tablazat. A vizsgalt szakaszon mért egyes vizkémiai komponensek éves
értékeinek atlaga

Fdbbionok Mért éves atlag Szoras
PO 310 pg L 193 pg L7
1P 1089,64 pg L' 1602,36 pg L7
NOs- 10,63 mg L~ 10,99 mg L~
N 014 mg L 013mgL?
NH.* 404 mg L’ 8,04 mmg L’

Az MSZ 12749 szabvany (1993) szerint megallapitott 6sszes foszfor értékek
alapjan a Csigere-patak a IV-V. (szennyezett és er6sen szennyezett viz) osztalyba
tartozik (5. abra). 2009. marcius vége, aprilis eleje esik bele a Ill. osztalyba
(mérsékleten szennyezett vizmindsitésii osztaly). A PO,> értékek is csak ebben az
idészakban, valamint 2008. augusztus 11-én utalnak kivalé &6kolégiai allapotra.
Januarban és februarban magas NH," értékeket tapasztaltunk, amelyek az MSZ
12749 alapjan az 5. osztalyba (er6sen szennyezett viz) tartoznak. Ekkor a NO;
ertékek is magasak voltak, de azok alapjan a lll-IV osztalyba sorolhat6 a patak. Az
oldott oxigén atlagosan 9,96 mg L' volt. Ezek alapjan a patak a kivalé/jo viz
mindsitését kapja. Ez elmondhaté a pH-rdol is, melynek értékei 7,5-8,4 kozott
valtozott. A vezet6képesség december végén hirtelen megnétt, ekkor a patak NO3’
és TP értékei is magasak voltak, ami feltételezhetéen a Széki-t6 december 17-én
torténd eresztésének kdszénhetd. A vezetbképesség értékei szerint a patak alfa-
oligohaldbikus (témény édesviz). Az eredményeket 6sszevetettik az MSZ 12749
szabvany altal elirt hatarértékekkel, melyeket a 2. abra jél szemléltet.
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2. abra. A Csigere-patak néhany vizmindségi jellemzdjének besoroltsaga az 6t
vizmin&ségi osztalyba az MSZ 12749 szabvany alapjan

Makrozoobentosz

A faunisztikai vizsgalatok soran 45 taxon (2 Crustaceae, 7 Odonata, 2
Ephemeroptera, 7 Hirudinea, 10 Gastropoda, 6 Trichoptera, 3 Diptera, 3
Heteroptera, 2 Coleoptera, 1 Bivalvia, 1 Oligochaeta, 1 Megaloptera) képvisel6it
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gyUjtéttik. Augusztusban kaptuk a legmagasabb egyedszamot, és januarban a
legkevesebbet.

A megtalalt fajokat 6sszevetettik a tipusreferencia fajokkal (SzILAGYI et al.
2004). A tipus specifikus fajok, melyek jelen voltak a patakban az egy éves periédus
soran a kovetkez6k voltak: Ephemera danica, Glossiphonia complanata, Gammarus
roeselii, Erpobdella vilnensis.

A Zelinka & Marvan szaprobitasi index és a német szaprobitas index hasonlé
értékeket adott, tehat a Csigere-patak mintazott szakaszat a 3. osztalyba soroljak,
amit indokol, hogy a patak pontszeri és diffuz jellegl tapanyagterhelésnek egyarant
ki van téve. Osszehasonlitasképpen kiszamoltuk a hazéankban elterjedt Pantle &
Buck index értékeit is, amely az indikator szervezetek relativ gyakorisagabdl
szamolhat6. Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy a patak ezen szakaszan foly6
viz béta-mezoszaprobikus, tehat szervesanyagokkal mérsékelten terhelt. A Zelinka
& Marvan index szerint a Csigere-patak vize a legtébb alkalommal alfa-
mezoszaprob és béta-mezoszaprob. Némely id6szakban a fajgazdagsagra
érzékeny Margalef-Index is alacsony értékeket mutat (3. abra). A 2008-as
mintavételek kb. 10 %-a oligoszapréb vizre utal. A Zelinka & Marvan index 2008.
december végén mutat hirtelen esést, ennek az az oka, hogy a talalt fajok
egyedszama, ezzel egyutt a dominans Gammarus roeselii szama is hirtelen
csokkent (4. abra).

A fajgazdagsagra érzékeny Margalef-Index értéke 2008. augusztusdban és
szeptember végén volt a legnagyobb, ez 6sszefligg azzal, hogy a legnagyobb
egyedszamot is augusztusban kaptuk. Ekkor volt a legkisebb az EPT-taxonok
(Ephemeroptera, Plecoptera és Trichoptera) szazalékos aranya. A legkisebb
Margalef-Index értékeket 2009. marcius végén, aprilis elején jelzi, valamint februar
9-én, amikor egyrészt kevés egyedet szedtiink, masrészt annak is a nagy részét
Simuliidae csalad tette ki. A dominans fajok egyedszamara érzékeny Simpson-Index
(D) 2008. november 3-an hirtelen csokkenést mutat (3. abra), ami annak
kdszbnhet6, hogy az akkori minta 82%-at a Gammarus roeselii tette ki. A 2009
februarjaban bekdvetkez8 cstkkenés oka pedig a Simuliidae fajok dominanciaja a
mintakban. Hasonléan valtozik a ritka fajokra érzékeny Shannon-Wiener-Index (H)
értéke is, amelyet a legnagyobb abundanciaju faj befolyasol.

Az MMCP-re és a TAP-ra vonatkozé vizminéségi index alapjan a Csigere-
patak vizsgalt szakasza j6 és kivalé mindsitést kapott, méghozza nagyobb aranyban
kivalé mindsitést (5. abra).

A Qgpp alkalmazasanak elsd lépése, hogy a mintazott viztestet meg kell
feleltetni a makroszkopikus vizi gerinctelen fajegylttes alapjan elkilénilé tipusok
valamelyikének (SzILAGYI 2009). A Qgap index MZB tipusat, az altalunk megallapitott
8. tipusnak feleltettik meg, mely az 1. MZB (makrozoobentosz) tipus felel meg a
leiratban. Az 1. MZB tipus esetén 5 karaterfaj-csoportot (1, 7, 11, 12, 14, 17
karakterfaj csoport) kellett figyelembe venniink.

Ezek alapjan az &ltalunk kivalasztott mintavételek (2008. majus 19. és 2008
augusztus 11.: az id6pontok a Qgap hasznalatanak utmutatasai alapjan lettek
kivalasztva) alkalmaval a kapott értékek: Qgap Majus = 0,4625; Qgap augusztus =
0,4875.

Az augusztusi mintavételezési idépont Qgap értéke éppen eléri a j6
mindsitést, mig a majusi minta a kézepes kategoriaba esik. A normalizalt Qgap
ertékek alapjan ugyanez az eredmény mondhato el, tehat az augusztusi érték éppen
a jo kategodriaba esik (normalizalt Qgap augusztus = 0,603721).



169

5 —_
= "
= -
= 1= ol
- L
EZEEEED
vYE £Zg =
E3 A2EE2
LI T
N
<14
b
17,
\\.W ﬂr
<[] | |4
T
Av
X w
Hv

o © ol -

o

index)

o0 +0 600T
€1 €0 600T
60'€0°600T
€710 600T
60'70 600t
0710 600T
LI'T0 6007
6T LT 6002
sT'T1'8002
TO'LT 8002
LT'TT 800T
€0 TT "80DT
0T 0T 8007
00T 8007
T°60°800%
80°60 8007
T80 °800%
TT 80 "800%
8T°L0°800%
F1°L0'800Z
0€'00 '800T
o790 "800%
10'90 8003
61's0 8002
s0'50 "800%
TT'+0 '800%
LO'+0 8002

<

teli idépontol

tave

min

latt

es a

figyel

asa az eves meg

bra. A diverzitas indexek valtoza

3.4

_-Xxeno (%0)

ez

=+ -oligo (%0)

-Saprobic index
(Zelmka&NMarvan)

available(%o)
_ -alpha-meso(%0)

=
=
=]
-
=
7

. -poly(%e)
% _beta-meso(%o)

00'+0'600%
T'€0’6007

ST'TT°8002
TO'ZT 'S002
T'TT°8007
£0'TT 8002

=]
o
=]
—
=]
=
=]
L=

00'0T 8007
TT'60°800T
80°60 "S00T
=1'80°800%
TT'80 8007
87°L0 8007
FT°L0°800%
0€'00 8007
07'00 8002
0905002
ol's0 8007
S0°s0°8007
TT'+0°800T
LO'¥0 8007

100

idopontok

bra. A Zelinka & Marvan index

[
-
‘&

-

minta

bitas fokozatainak

€S a Sszapro

4. a
szaza

asa

kos megoszl

é

tés

dsi

ti vizmin

P és ASTP értékek szerin

NMMC

00°'+0° 6002
€T°€0" 6007
G0'€0° 6007
€TI0 6007

60’70 600t
| 9T°T0°600T
tI'T0°G00T
6T IT 6007

] ST°TT 8007
mmmf] T0°7T 8007

LT'TT 800%

€0'TT 8002
0T°0T 8002
00°0T "800%
TT’60°8007
80'60 "800%
ST'80°800%
TT'80°800%
87°,0°8007

FT°L0°8007

0£'00°8007

oT1'20 8001

000 °800%

61’50’8002

S0's0°800%

IT+0 8007

LO'¥0 8001

mintavételi idopontok

kivalo

(vizszintes csikozas:

(MMCP) értékek szerinti

BMWP

abra.

5.

insités)

izmindsi

izmindsités

és) szerinti v

tés, hullamos: kézepes v

as: j6 vizmindsi
a

6 vizmindsi

, ferde csikoz
ASTP (TAP) értékek (fekete: kiv:

és

t

vizmindsi

és



170

Ertékelés

Vizkémia

A vizkémiai eredményeink a felmért szakaszon nagyjabdl megfelelnek a
Magyarorszagon altalanosan tapasztaltaknak (Kiss et al. 2004; KovAcs et al. 2005b
KovAcs et al. 2006, VAN DAM et al. 2007).

Makrozoobentosz

Mivel Magyarorszagnak még nincs sajat minésitési rendszere az Asterics
3.1.1. programban, prébaltuk a faunisztikai adatsorunkat az orszégok kulénb6zd
kategoriaiba beilleszteni, és olyan eredményt vartunk, ami igazolja azt, hogy a
mintavételi helyinkdn a patak j6 Okologiai allapotu, de idénként pontszeri
terhelésnek van kitéve. Végigprébalva a program dsszes orszaganak dsszes tipusat
(kivéve az egyértelmien nem relevans tipusokat, pl.: Svédorszagét, ahol a stresszor
a savasodas) Ausztria azon kategorigja illik a Csigere-patakra, amely a meszes el6-
alpoki vizfolyasokra vonatkozik. Kézepes-j6 6koldgiai allapotinak értékeli a Csigere-
patakot, de csak akkor, ha a stresszor a szerves terhelés, amennyiben a stresszor a
morfoldgiai degradacio, akkor rossz allapotunak nyilvanitja a patakot ez a kategoéria.
A Csigere-patakot a mintdzott szakaszon — ahogy a vizkémiai eredmények is
bizonyitjak — valéban érte idénként szerves terhelés. Ezen kivil azért tikrézi még ez
a kategodria a vart eredményeket, mert a ZELINKA & MARVAN (1961) szaprobitési
index alapjan itéli meg a patakot. Ezen index eredményei nem térnek el tulzott
mértékben a manualisan szamolt Pantle & Buck index eredményeitél. Ez a kategdria
tehat ebbdl a szempontbdl megfeleld lenne, de a program hasznalati utmutatéjabdl
az sem derilt ki, hogy pl. Ausztria mi alapjan allitja fel a kategoriait, ezért sem lehet
egyértelmdlen kijelenteni, hogy ezt a kategériat valéban hasznalni lehetne orszagunk
dombvidéki patakjainak allapotbecslésére.

A Qgap-index alapjan kapott eredmény alatamasztja az egyéb indexek és
mutatdk alapjan szamolt eredményeket, és a vizkémiai eredményeket is, miszerint a
Csigere-patak felmért szakaszanak Okoldgiai allapota a kdzepes és a j6 allapot
k6z6tt mozog.

Kilénbdz6 indexek 6sszehasonlitasa

Az indexek PCA elemzésén lathaté (6. abra), hogy legjobban a BMWP
(MMCP) index kuldnul el, melynek oka az, hogy a vizsgalt szakasz mintai eme index
esetében legtdbbszor adott kivald mindsitést, ugyanez igaz az ASPT értékekre is,
aminek eredményét alatamasztja az is, hogy ennek a két indexnek az értékei
keriltek a vizszintes tengelyen a nulla értéktél pozitiv irdnyba. Ez a két index a
szerves szennyezésre érzékeny elsésorban (CzIROK et al. 2009), és nem sziikséges
a hasznalatukhoz a fajszinti hatarozas, mig a tébbi index alkalmazhatosaga ezt
megkoveteli. A Qgap €s a Simpson index mutatok is kdzel estek egymashoz, mert
mindkett6 a morfoldgiai degradaciora érzékeny (CziROK et al. 2009). Zelinka &
Marvan index az érzékeny és kevésbé érzékeny fajok aranyat veszi figyelembe,
mely alapjan a vizsgalt patakszakaszt a kbzepes osztalyba lehet sorolni. A 6. abra
alapjan lathatd, hogy tdbb mas index (Shannon-Wiener, Német szaprobitas,
Margalef) is csoportosul a Zelinka & Marvan index koérul, ami alatamasztja, hogy a
vizsgalt patakszakasz kézepes mindsitést kapott sok esetben.
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6. abra. Kulonb6z6 indexek 6sszehasonlitasa (PCA)

A 7. abran a mintavételi alkalmak harom nagy csoportra kilénilnek el a
hasznalt indexek alapjan. A |. csoportba késd 8szi és téli mintak csoportosultak, mig
a ll. csoportba a tulnyomé részt a kora nyari mintak kertltek, a lll. csoportba pedig a
tavaszi mintadk kialénlltek el. A legtébb index szerint kivalé vagy jé minésitést kapo
mintavételi id6pontokat nem jeldltik ellipszissel, ezek elsésorban az augusztusi és
szeptemberi mintak. Ez az elkilonités alatamasztja példaul a Qgap altal ajanlott
mintavételi id6szak helyességét is.
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7. abra. A mintavételi alkalmak PCA elemzése a hasznalt indexek alapjan
Osszefoglalas

A munkankban hasznalt general indexek szamértékei és a kdzelmultban
kifejlesztett EQR alapu Qgap index értéke alapjan hasonlé eredményre jutottunk,
azaz a patak kdzepes-jo allapotu a vizsgalt szakaszon. Az Asterics programban a
kérnyez6 EU orszagok altal feldllitott tipusok kdzo6tt nem talaltunk olyat, mely
megfeleléen alkalmazhaté lenne magyarorszagi dombvidéki kisvizfolydsokra.
Véleményiink szerint, a Qgap index felhasznalasaval és a hozza kidolgozott kritérium
rendszerrel és karakterfajlistakkal jol beépithet6 lenne az Asterics 3.1.1. programba.

Koszonetnyilvanitas: Koszonjuk a Pannon Egyetem Limnolégia Tanszék 0&sszes
dolgozojanak és hallgatojanak a terepi munkak és a vizkémiai elemzések soran nyujtott
segitséguket.
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