209

Acta Biol. Debr. Oecol. Hung 20: 209-218, 2009

A DUNA RAJKAI ES SZOBI KERESZTSZELVENYEINEK MAKROZOOBENTON
VIZSGALATA MELYSEGI KOTORT MINTAK ALAPJAN

SZEKERES JOZSEF - MOLNAR MELINDA - CSANYI BELA -
SZALOKY ZOLTAN

VITUKI Nonprofit Kft., 1095 Budapest, Kvassay Jen6 u. 1.

MACROZOOBENTHON INVESTIGATIONS ON TWO DANUBE CROSS-
SECTIONS (RAJKA AND SZOB) WITH DREDGING METHOD

J. SZEKERES* — M. MOLNAR - B. CSANYI - Z. SZALOKY

VITUKI Nonprofit Itd., Kvassay Jené u. 1., H-1095 Budapest, Hungary,
*Corresponding author, e-mail: szekeresj@yvituki.hu

KIVONAT: A 2008-as év folyaman tébb alkalommal gy(jtottiink kotrassal vett
mintakat hazank nagy folyoin, kivaltképp a Duna felsé (Budapest folotti)
szakaszan. Jelen munkankban két keresztszelvény vizsgalat példajan keresztil
bemutatasra kerllnek a mederkotrasos moddszerrel torténd vizi gerinctelen
élélények gyljtésének korilményei. Felvazoljuk az eljarassal kapcsolatos
elényoket és nehézségeket, a reprodukalhatésag problematikajat valamint a
modszer hasznalhatésagat a mederlaké makroszkopikus gerinctelenek térbeli
eloszlasanak feltérképezésében. Vizsgalataink soran bebizonyosodik, hogy a
nagyobb méretli folydk mederlaké gerinctelen élélényegyiittese mozaikosan
helyezkedik el. Az adott folydészakasz mintazasa &koldgiai allapotértékelés
szempontjabdl nem korlatozédhat kizarélag a parti tajékra, a teljes
keresztszelvény feltarasa lényeges tdbbletinformaciot szolgaltat a vizfolyas
Okolégiajarol.

Kulcsszavak: makroszkopikus gerinctelenek, Duna, mederkotras, nagy folyok
mintavételezése

ABSTRACT: Macroinvertebrate fauna was sampled in some large rivers of
Hungary in 2008 with the dredging method. Basically, the Danube River
between Rajka and Budapest was investigated. We introduce just a part of the
results due to the spatial limitations of this article. Some sampling examples
representing different circumstances are illustrated from the recent work,
together with the indication of advantages and applicability of the dredging
method for macroinvertebrate sampling. In case of large rivers it is crucially
important to involve the deep parts of the river bed in the study because the
community living here will give more detailed picture about the ecological status
of the river.

Key words: macroinvertebrates, Danube, dredging, large river sampling
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Bevezetés

Az EU altal 2000-ben elfogadott Viz Keretiranyelve (VKI, WFD 2000) célul
tlzte ki a felszini és felszin alatti vizkészletek min&ségi javitasat legalabb a jo
allapot eléréséig 2015-ig. Ehhez a munkahoz elengedhetetlenll szikséges a
kilonb6z6é vizterek allapotértékelése bioldgiai komponensek altal, koztik a
makrozoobenton él6élénycsoport vizsgalataval. Eurépa szamos orszaga rendelkezik
mar  sajat  értékel6 modszerrel, az  eredmények  orszagok  kozti
dsszehasonlithatésaganak megteremtését az interkalibraciés eljaras célozta meg.
Specialis problémaként merilt fel a nem labalhaté (non-wadeable) nagy folyok
Okoldgiai mindsitése a makrozoobenton és halegyuttes alapjan.

A hazai viztipolégia a VKI-val 6sszhangban a nagy (large rivers, 1000 -
kb.12000 km?) és a nagyon nagy (very large rivers, >10000 km?) folyokat vizgydijté
terlletik nagysagaval jellemzi. Nehézséget ezeknél a vizfolyasoknal a
reprezentativ, mennyiségi mintavétel jelent a mélységi zonabol. Kilonféle
modszerek eddig is |éteztek, alkalmazasuk a monitoring tevékenységben még nem
kidolgozott. A ,Joint Danube Survey 2" (GRAF et al. 2008) 2007-ben az air-lift
sampler (PEHOFER 1998) mintavételt alkalmazta a Duna teljes hossza mentén, 96
helyszinen. A mintavételezéshez sziikség van egy hajora, amelyre fel van szerelve
a specialis, toldassal hosszabbithatd duplafalid cs6, amely sdritett levegd
segitségével hozza felszinre a mederanyagot. Hasznalata igen koltséges és tébb
ember dsszehangolt munkajat kdveteli. Hasonlo okokbdl tekinthetlink el TITTIZER és
SCHLEUTER (1986), valamint TITTIZER és munkatarsai (1988) altal ismertetett
buvarkamras, buvarharangos gyUjtési metodustol. A mesterséges szubsztrat
kihelyezése mar kisebb anyagi raforditassal is hatékony. A médszer 6sszehasonlitd
elemzésérdl hazai szakirodalom is rendelkezésre all (pl. OERTEL et al. 2001; OERTEL
és NOSEK 2006). Ez a modszer alapkutatasokban haszndlatos eljaras, rutin
monitoring tevékenységben vald alkalmazasa mar nehézségekbe ttkozik.

Az alabbiakban két dunai keresztszelvény vizsgalat példajan keresztil
mutatjuk be eredményeinket. Az els6nél egy részletes, nagy felbontasu
keresztszelvény vizsgalatot ismertetink a Duna rajkai szelvényénél. Ugyanezen a
helyen egy ritkabb elosztasu, de egy ponton toébbszdr ismételt mintavétel tortént.
Végul a szobi Duna szakasz vizsgdlatanak eredményét ismertetjik, ahol egy rutin
monitoring tevékenységet egészitettiink ki a kotrasos, szezondlis mintavétellel.

Anyag és modszer

A mélységi mintakat kotrohalé (dredge sampler) segitségével vettik
motorcsonakbdl. A kotré szajadéka egy peremén fogazattal ellatott, egyenld oldalu
(kb. 25 cm) haromszdg, aminek csucsaibdl eredd fém palcak egy pontban talalkozva
alkotjak a vontatashoz szikséges rogzitési helyet. A szajadék ellentétes oldalara
500 pm-es lyukbdségl zsak van felszerelve. Ebbe gyillik a vontatas soran a
mederanyag az él6 mintaval. A berendezés vizbe helyezésének pontjan GARMIN
GPSMAP 60 CSx készllékkel rogzitettik a koordinatakat, és ultrahangos
mélységmérdvel feljegyeztik a vizoszlop magassagat. A kotrast a jobb parttdl
kezdtik és haladtunk a bal part irdnyaba, a mintak szdmozasa is ezt a sorrendet
tikrozi. A kitermelt mederanyagot megfelel6 nagysagu, azonositoval ellatott
vddrokbe helyeztik, majd partra szallitottuk. A mintakrél atmosas és valogatas el6tt
fényképfelvételeket készitettink annak érdekében, hogy dokumentalva legyen a
mederanyag minésége. A laborban feldolgozasra kerlil6 mintamennyiség
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csokkentésének érdekében a kotort anyagot vizzel tébbszdér haldba dblitettik. A
nem kimos6do részeket (pl. kagylok, csigak), az atmosott mederanyaggal egytt a
helyszinen talcara helyeztik és kézzel valogattuk ki az é16 allatokat. A helyszinen
csokkentett térfogatd mintat végil fedeles és feliratozott mlanyag dobozba raktuk
és 70%-os etanollal tartésitottuk. Az élélények rendszertani hatarozasat
laboratériumunkban végeztiik, lehetéség szerint faj szintig.

A Szobnal vett litoralis mintdkat modositott AQEM elbiras szerint vettik. Ez a
mintavételi protokoll a mintdzadd folydészakasz mikrohabitatjainak egymashoz
viszonyitott terlleti megoszlasanak aranyaban hatarozza meg az egyes éléhely-
tipusokhoz tartozé almintdk szamat. Az udtmutatdban elSirt 20 darab almintat
lecsokkentettik 10-re az el6forduld él6hely-tipusok csekély szama miatt. A
gyljtéshez 500 um-es nyeles halét hasznaltunk. A mintaanyag tovabbi feldolgozasa
a fent leirtakkal megegyez6en tortént.

A rajkai és szobi mintavételi helyek adatait az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.
Az el6kerilt taxonokat a Fliggelék tablazataiban (3. és 4. tablazat) soroltuk fel
egyedszamadatokkal kiegészitve.

1. tablazat. A mintavételi helyszinek adatai (EOV - Egységes Orszagos Vetlilet).

mintavételi hely | flkm kotrds sorozatszdma (jobb 1 = bal 6) | détum (2008)| EOQV X EOVY |vizmélység (m)

1 297715 | 515578 4
2 297699 | 515597 2
3 297709 | 515723 2,1
4 297719 | 515628 2,7
5 297729 | 515660 3,7
6 297726 | 515700 3,6
7 297711 | 515745 3,7
g 297728 | 515773 3,3
E] 297727 | 515806 3,2
Duna, Rajka 1849 10 v.18. 297705 | 518878 23
/1 2,2
/2 293024 | 515582 2.5
1/3 2,2
/1 4,3
/2 297942 | 515686 4,2
/3 4,2
/1 3
1i/2 297994 | 515794 3
/3 3
R v.15., X.15. | 274089 | 635964
L V.15, X.15. | 274652 | 635114
1 274127 | 636195 5,1
2 274190 | 636184 4,8
3 Vs, 274316 | 636156 5,9
4 274452 | 636195 5,9
Duna, Szob 1707 5 274542 | 636220 5,5
6 274579 | 636224 5,2
1 274127 | 636195 2,8
2 274190 | 636184 5,4
3 ¥.15. 274316 | 636156 3,2
4 274452 | 636195 4,3
5 274542 | 636220 3,8
6 274579 | 636224 2,2
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Eredmények és értékelésiik
Sritett (10 alminta a keresztszelvény mentén) — Rajka (1849 fkm)

Ennél a vizsgalatnal arra voltunk kivancsiak, hogy milyen mértékben
homogén a mederaljzat a fenéklak6 makroszkopikus gerinctelenek eloszlasat
tekintve. A keresztszelvény mentén egymastél egyenl6é tavolsagokra elosztva 10
almintat vettiink mederkotrassal. Osszegezve az almintak eredményeit a kdvetkezé
megallapitasokat tehetjiik:

e 14 taxont mutattunk ki ezzel a mdédszerrel a mederfenékrdl
e A rakok (Crustacea) csoportja dominal a mederfenéken fajszam és
egyedszam tekintetében egyarant (6 faj, 734 egyed)

A 1. abrardl leolvashatd, hogy mig egyes élélénycsoportok (Crustacea,
Insecta) tobbé-kevésbé egyenletesen oszlanak el a keresztszelvény mentén, addig
a kevés sertéjliek (Oligochaeta) elterjedése a k6zépvonaltdl a folyd bal partjaig volt
kimutathat6. Ennek oka az, hogy a Duna ezen a szakaszon bal kanyart vet, s emiatt
a jobb partot tdmadja, s annak mentén mélyebb, er6sebb aramlasu medret hoz
létre, ahol a durva hordalékanyag dominal. A finomabb szemcséji hordalék
lerakédas inkabb a folyé bal oldalan huzédik, ahol az Oligochaeta egyittes
kedvez8bb viszonyokat talal.

A 2. abran tintettik fel az egyes kotort mintakbdl elékerilt makroszkopikus
gerinctelenek taxonszamait, ahol jel6ltik a 10 mintabdl kimutatott 6sszes taxont
(14). Annak a kérdésnek a megvalaszolasara, hogy ezek a kotrassal vett mintak
milyen reprodukalhatésaggal rendelkeznek, a rajkai szelvény egy masik pontjan
kerestlk a valaszt (lasd lentebb).

7.0

egyedszam {In N+1)

Kotort mintak sorszama
B GASTROPODA RBIVALVIA EANNELIDA M CRUSTACEA B INSECTA

1. &bra. A nagyobb rendszertani csoportok egyedszamanak megoszlasa mintanként.
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taxonszam {elméletimax. 14)

14

1 z 3 4 5 6 7 8 o 10

Kotort mintdk sorozatszama (jobb part >bal part)

2. dbra. Az egyes mintakbdl el6kerdilt taxonok szamanak alakulasa

Ismételt (3 x 3) alminta-vétel a keresztszelvény mentén — Rajka (1849 fkm).

Ennél a vizsgalatnal a rajkai Oreg-Duna keresztszelvénye mentén a
sodorvonalbdl, és ettdl jobbra illetve balra a partok iranyaba vettiink kotort mintakat.
Mindharom pontnal haromszor ismételtik meg a mintavételt a reprodukalhatésag
tesztelése céljabdl. Az egyedszam/minta adatokat attekintve megallapithatjuk, hogy
a harom parhuzamos mintavételezés kdzel azonos eredményeket hozott.

A 3. dbran mutatjuk be a Bray-Curtis-féle kilénb6z8séget az almintak
esetében. A csoportok jol elkuldonulnek, a parhuzamos almintak pedig igen nagy
hasonlésagot mutatnak.
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3. abra. Alminta-csoportok kilénb6z6ségének szamitasa a Bray-Curtis-féle index alapjan.
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Tetten érhetd az a magatdl értet6dd Osszefliiggés, hogy a nagyobb
egyedszammal el6fordulé taxonok esetében nagyobb az egyezéség a parhuzamos
mintak kozott, a bizonytalansag a csak 1-2 egyeddel reprezentalt taxonok kdzott
van. A térbeni heterogenitas jelenségére hivja fel a figyelmet, hogy az elézéleg
bemutatott szelvényben egyenletes volt a rakok eloszlasa, mig ettél kb. 500 méterrel
a felviz iranyaban a jobb oldali mintacsoportbdl viszont teljesen hianyoznak.

A teljes keresztszelvény feltérképezése — Szob (1707 fkm)

A szlovak-magyar hatarvizi monitoring program része a szobi szelvény évi két
alkalommal (majusban és oktéberben) térténd vizsgalata AQEM protokoll szerint
mindkét parton (AQEM CoONsORTIUM 2002). Magyar részrél kiegészitettik a
vizsgalatot 6 ponton torténé mederkotrassal, ahol a pontok a Duna teljes szélessége
mentén egyenletesen oszlanak el.

A 4. abran bemutatjuk a szobi szelvény két partjan, tavasszal és 6sszel,
nyeles halos gyljtéssel vett mintakban el6forduld makroszkoépikus gerinctelenek
egyedszamadatait. A csigak és rakok dominanciaja jellemzi ezt a tajékot, harmadik
legnépesebb csoport a kagylokeé.

7,000 f

6,000

5,000

4,000

3,000

egyedszam/minta (In N +1)

2,000

1,000

0,000

R (m4j.) L (maj.) R (okt.) L (okt.)

| ®mGASTROPODA  OBIVALVIA ®OLIGOCHAETA ©=POLYCHAETA ®CRUSTACEA ®INSECTA ‘

4. dbra. AQEM mintavétel eredménye a szobi szelvény litoralis zénajabdl (2008
majus és oktober, R=jobb part, L=bal part).

Az 5. abran a kotrassal vett mintdk eredményeit tlntettik fel. A vizicsigdk
kozll majusban csak egy fajt (Theodoxus fluviatilis) sikerllt befognunk, azt viszont
minden esetben. Oktdberben ugyanitt mar hat faj kerilt el6, a T. fluviatilis
egyedszambeli dominanciajaval. Nyolc kagylofajra akadtunk majusban a 6 kotort
mintaban, az azsiai jovevény Corbicula fluminea stabil jelenlétével. Oktéberben 11
fajt mutattunk ki, a C. fluminea mellett megjelent a Dreissena polymorpha is nagy
egyedszammal. Jelentés még a rakok csoportja, legnagyobb szamban a
Dikerogammarus villosus-t talaltuk 6 masik rakfaj mellett. Ugy tiinik, ez a csoport a
sodorvonalban éppugy megtalalja életfeltételeit, mint a parti lassabb vizben.
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egyedsz./minta (In N+1)

1 2 3 4 5 6
mGASTROPODA OBIVALVIA = OLIGOCHAETA
BPOLYCHAETA 2 CRUSTACEA BINSECTA

egyedsz./minta(InN +1)

mGASTROPODA
BPOLYCHAETA

DBIVALVIA

# CRUSTACEA

B OLIGOCHAETA
& INSECTA

5. é&bra. Kotrohalés mintavétel
keresztszelvény mentén [2008. majus (fent) és oktdber (lent), 1-t6l 6-ig = jobb parttol

bal partig]

eredménye a mélységi

zoénabdl a szobi

2. tdblazat. A szobi szelvény nyeles haléval gy(jtétt parti mintai (R=jobb part, L=bal
part), és kotrohaldval gydijtott mélységi mintai (1-t6l 6-ig) alapjan térténd vizminéségi
osztalyba sorolasa

Duna, Szob
Datum: 2008.V.15. 2008.X.15.

Minta sorozatszama:| R | 1| 2 | 3 4 15| 6|L R|1[2]|]3]|4|[5]6]|L
05SZ. TAXONSZAM 13(13] 7| 2 416[10] 9 111 9| 8| 2|10 8| 8 |12
MMCP 54159|36| 9 |20(31]46] 39 45|44 (39]12]|47(39| 36|57
TAP 4,214,5|5,1| 45]5,0|5,2(4,6]4,3 4,1149]49]6,0(4,7]149]|4,5|4,8
Vizmin. Oszt. IWA[ILC]LC{IMA]ILA[ILC|[ILA]ILB 1B ILA[ILA]ILATILA|ILA] LA} I.C




216

Végul a 2. tablazatban tlntettik fel a parti nyeles halézassal illetve
kotréhaloval gyUjtott mintak alapjan torténd vizmindségi osztalyba soroldsok
eredményeit. Erre az dsszehasonlitasra azért van szikség, hogy kdzelebb jussunk
annak a kérdésnek a megvalaszolasahoz, hogy nagy folyok esetében sziikséges-e
a litoralis zénan kivil a medialis régié vizsgalata a vizminéség megallapitasahoz.

Osszefoglalas

Osszefoglalasként a fenti eredmények tiikrében kijelenthetjik, hogy nem
labalhatd, nagy folyok esetében a mélységi mintak Iényeges informaciokat arulnak
el a vizfolyasok allapotarol, ezért alkalmazasukra a monitoring vizsgalatoknal is
szukség lesz. Hasonlé eredményre jutott a masodik Duna-expedicio is (JDS2 2008).
A tovabbiakban sziikséges feladat lenne ezért:

e a kulénféle folyovizi mélységi mintavevé modszerek &6sszehasonlitd
elemzése,

e kvantitativ mintak gyUjtésének kidolgozasa,

e amélységi mintak szamanak optimalizalasa,

e még tébb valtozd figyelembevétele a mederfenékrdél szadrmazé mintak
esetében (a vizmélység mellett a fenék kdzeli aramlasi sebesség mérése; a
mederanyag osztalyozasa, mintazata, stb.).
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4. tablazat A Duna szobi szelvényének makrozoobentosz taxonlistaja kotrohalds és
modositott AQEM  mintavételezéssel vett mintdk alapjan  2008-ban
(egyedszam/minta) R=jobb-, L=bal part

Duna, Szob

2008.X.15.

Détum: 2008.V.15.

Minta sor

2

3

4

2

3

4

GASTROPODA

Borysthenia naticina (Menke 1845)

Fagotia acicularis (Férussac 1823)

41

Fagotia esperi (Férussac 1823)

Lithoglyphus naticoides (C.Pfeiffer 1828)

544

24

35

10

45

130

Potamopyrgus antipodarum (Smith 1889)

RIN|R -

Theodoxus danubialis (C.Pfeiffer 1828)

Theodoxus fluviatilis (C.Pfeiffer 1828)

38

11

11

12

180

58

88

60

100) 90

25

Viviparus acerosus (Bourguignat 1862)

BIVALVIA

Anodonta anatina (Linné 1758)

Corbicula fluminea (Miiller 1774)

22

46

39

37

10

1094

145

170

190( 34

Dreissena bugensis (Andrusov 1897)

Dreissena polymorpha (Pallas 1771)

174

26 | 4

Pisidium amnicum (O.F.Miiller 1774)

Pisidium henslowanum (Sheppard 1823)

Pisidium nitidum Jenyns 1832

Pisidium sp. C.Pfeiffer 1821

55

Pisidium supinum A.Schmidt 1851

Sphaerium corneum (Linné 1758)

Sphaerium rivicola (Lamarck 1799)

Sphaerium solidum (Normand 1844)

Sphaerium sp. Scopoli 1777

Unio pictorum (Linné 1758)

Unio tumidus Retzius 1788

11

OLIGOCHAETA

Oligochaeta

35

16

POLYCHAETA

Hypania invalida (Grube 1860)

40

CRUSTACEA

Corophium curvispinum (Sars 1895)

220

11

13

Dikerogammarus haemobaphes (Eichwald 1841)

200

16

Dikerogammarus villosus (Sowinsky 1894)

26

2000

15

100

26

190

101

200

600

400

Echinogammarus ischnus (Stebbing 1899)

1500

30

48

83

10

Jaera istri (Veuille 1979)

40

18

12

16

52

Limnomysis benedeni (Czerniavsky 1882)

Obesogammarus obesus (Sars 1894)

14

300

22

15

40

16

80

150

60

INSECTA

Brachycentrus subnubilus (Curtis 1834)

Caenis sp.

Chironomidae

28

Ephemera danica Miiller 1764

Gompbhus flavipes (Charpentier 1825)

Gomphus vulgatissimus (Linné 1758)

Hydropsyche contubernalis McLachlan 1865

Hydropsyche incognita Pitsch 1993

Hydropsyche pellucidula (Curtis 1834)

Hydropsyche sp. juv.

Potamanthus luteus (Linné 1767)




